MynununaasHoe 00111e00pa30BaTeNbHOE YUPEIKICHUE
«Kymanunackas cpeauss oonieoOpa3oBaTeibHas IIKOIa»
PamernikoBckoro paiiona TBepckoi 001acTHu.

Y1eep#ieso
Hupexrop Edumosa B.C.
[Mpuxaz Ne 01 r.

Y mepa

DR 100 sy sl ’ Filivom B

Pabouas nporpamma
Kpy>KKa I10 XUMHHU

«PemeHne pacyeTHBIX 32724 M0 OPraHUYeCKOM XHUMUMN»

10 kaace

cpok peasu3zauuu — 1 roa
(17 uacoB)

Vuurenb OMOIOTUY U XUMHH

BBICIIICH KBaTM(UKAITMOHHON KAaTETOPHH
APTEMBEBA E.IO.

¢. Kymaauno
2024



IMosicuuTeILHAS 3aIMCKA

Pemrenue 3a1a4y 3aHUMAaeT B XUMUYECKOM 00pa30BaHMH BaXKHOE MECTO, TaK KaK 3TO OJIUH
U3 NPUEMOB OOYYEHUs, MOCPEICTBOM KOTOpOro obecrneuyuBaercss Oojiee IiyOOKOe M IOJIHOE
yCBOEHHE yu4eOHOT0 MaTepuaa o XuMuu. UToObl HAYYUTHCS XUMUH, U3YUYEHUE TEOPETUYECKOTO
MaTepuana JIOJDKHO COYeTaTbCs C CUCTEMATHYECKHUM HCIOJIb30BAHUEM DELICHUS PA3IHYHBIX
3a1a4. B IIKOIBHOM MporpaMMe CyIIECTBYET JIM30JAMYECKOE BKIKOYEHUE PACUETHBIX 3a1ad B
CTPYKTYPY YPOKa, YTO CHMIKAET IUIAKTUYECKYIO POJIb KOJWYECTBEHHBIX 3aKOHOMEPHOCTEW, U
MOYET MPHUBECTH K IMOBEPXHOCTHBIM IMPEACTABICHUSIM OOyYAIOIUXCSA O XUMHU3ME MPOLECCOB B
npupozie, TexHuke. Co3HaTeNbHOE HM3YyYEHHE OCHOB XHMMH HEMBICIUMO 0€3 MOHMMaHUs
KOJIMYECTBEHHON CTOPOHBI XUMUYECKUX IIPOLIECCOB.

ensto  kypca «PenieHue pacueTHBIX 3aJad IO OPraHMYECKOM XMMHW» SABIIACTCSA
pa3sBUTHE YMEHUH Y 00yJarOmuXcs peniaTh pacyeTHbIC U SKCIIEPUMEHTAIbHBIC 33/1a4H, Pa3BUTHE
OOIMX MHTEJUICKTYalbHbIX yMEHHUI, a HWMEHHO: JIOTMYECKOrO MBIIUICHUs, YMEHUH
aQHAJIN3UPOBATh, KOHKPETHU3UPOBATh, 0000IIATh, NMPUMEHATH IPUEMbl CPaBHEHHS, pa3BUTHUE
TBOpYECKOro MblluieHus. [Ipu perieHnu 3amad oCyLIECTBISETCS OCO3HAHME O0YYaroLMMMCS
CBOEH COOCTBEHHOW JEATEIBHOCTH, OO0ECIEYEHUE CaMOCTOATENBHOCTH M aKTUBHOCTH
00yyaroImuxcsi, TOCTH)KEHUE MPOYHOCTH 3HAHUM M YMEHHMH NMPUMEHATH MOJy4YCHHbIE 3HAHMS B
HECTAaHJAPTHBIX, TBOPYECKHX 3aJaHUsAX. Takke Yy JeTell BOCHUTHIBACTCS TPYIOJIOOHE,
LIEJIEYCTPEMIIEHHOCTD, Pa3BUBAECTCSI YyBCTBO OTBETCTBEHHOCTH, YIIOPCTBO M HAaCTOWYMBOCTH B
JOCTH>KEHUM IIOCTABJICHHOW Lienu. B mponecce pemenns 3a1ad pean3yroTcsl MEeXIIPEIMETHBIE
CBS3M, IIOKA3blBAIOIIME C€IUHCTBO IIPUPOJBI, YTO IIO3BOJIAET pa3BUBaTb MHUPOBO33PEHHUE
oOyuaromuxcs. BelnmosHeHne 3agad  paciiupseT Kpyrozop oOydaroliuxcs, I103BOJISET
YCTAaHABIIMBATh CBA3M MEKIY SBJICHUSAMH, MEKIY NIPUYMHON U CIEACTBUEM, PA3BUBAET YMEHHUE
MBICJIUTB JIOTHYECKH, BOCIIUTHIBAECT BOJIIO K ITPEOIOJICHUIO TPYAHOCTEN. Y MEHHUE pelaTh 3a1a4u,
SBJISIETCS OJIHUM M3 IOKa3aTelell YpOBHS pa3BUTUS XMMHYECKOTO MBINUICHUs O0ydaromuxcs,
[IIyOMHBI YCBOEHHSI UMM y4eOHOTO MaTepHara.

JlaHHas mporpaMma IpejaHa3zHaueHa ais oOyvaromuxcs 10 kiacca, paccuutana Ha 17
yacoB. JlaHHBIM KypC IPEACTABIECH B BHJE NPAKTUKYMA, KOTOPBIA IO3BOJIUT BOCIOJIHHUTH
npoOenbl B 3HAHUAX Yy4allMXcs MO BOMPOCAM pEIIEeHHs PacyeTHBIX 33/1ad pa3HbIX TUIIOB U
IIO3BOJIMT HA4aTh LIEJICHAIIPABICHHYIO IOATOTOBKY K CAa4€ UTOrOBOr0 9K3aMEHA 110 XUMUH.

OCHOBHBIM TpeOOBaHMEM K COCTABJICHHMIO WJIM OTOOpY 3a/ay SIBJISETCS UX XUMHUYECKOe
coJiepkaHue, 4ETKOCTh (OPMYIUPOBKM U JOCTYMHOCTh YCJIOBHS 3aJaud, HCIOJIb30BAHHE B
YCJIOBHMHM 3a7a4M CBEICHHUM MPAKTUYECKOT0 XapaKTepa.

VYMeHue pemaTh 3aJa4d pa3BUBAETCs B Ipolecce 00ydeHMs, M Pa3BHBATb 3TO YMEHHE
MO>KHO TOJIBKO OJTHUM ITyTEM - IIOCTOSIHHO, CHCTEMATUYECKH pellas 3a1a4u.

[IponomxurensHocTh Kypca - 1 roa. ®opma 3aHATUN ypouHas, BKJIIOYaeT B cels
UH/IMBUYAJIHYIO U TPYIIIOBYIO PAOOTHI.

IlnanupyemMblie pe3yabTaThl 0CBOCHUNI Kypca «Pemenune pacueTHbIX 3a1a4 10 XUMHID)

[Tocne n3yuenus JaHHOTO (aKyJIbTaTUBHOIO Kypca y4yalluecs Hayuamcsi IPOBOAUTH PacuéThl:
o Gopmysam, UCMONIb3ys KOJTMYECTBEHHBIE OTHOIICHHUS,

110 HECKOJIPKUM XUMUUYECKHM YPaBHEHUSM;

CBSA3aHHBIE C KOHIIEHTPALIKEH BEIIECTB;

10 BBIXO/Y MTPOIYKTA PEAKIIMH OT TEOPETUUECKH BO3MOXKHOTO;

0 XUMUYECKUM YPaBHEHHSIM, €CJTH OJIHO U3 PEarupyIOIINX BEUIECTB B3SITO B U30BITKE;
10 YPaBHEHUSIM PEaKIUi C UCIIOIb30BAaHUEM PACTBOPOB C ONPEIeIEHHOM
KOHIIEHTpAaLUEN paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

7. onpenensaTh (GOPMYIIbl OPraHMYECKUX BEIIECTB

ook owdE



Conep:xanue padodeil nporpaMMsbl Kpyxkka «PelieHne pacueTHbIX 32124 0 XUMUID) 151
10 kixacca

Hacrosimas nporpaMma siBiisieTcs aBTOPCKOM, OHA COCTaBJI€HA C YYETOM T€X 3HaHUM,
YMEHUN U HABBIKOB, KOTOPHIMHU BJIAJICIOT y4YalIUECs K MOMEHTY OKOHYAHUS OCHOBHOM IIKOJBI.
AKTYalbHOCTh JAHHOTO Kypca OOycJOBlIeHa T€M, Y4TO B IMPOrpaMMax OCHOBHOH M MOJHOU
CpEIHEeH LIKOJ HE OTBOJUTCS JOTIOJHUTEILHOE BPEMsI Ha pelIeHre 3a/1a4, B TO K€ BpeMsl yMEHUE
peliaTh 3aJa4yu SIBISIETCS YHUBEPCAJIBHBIM M MOXET OBbITh HMCIIOJB30BAHO OOYYAIOIIMMUCSA HE
TOJIKO Ha YPOKaX XMMHHU, HO U TIPH PEIICHUU 33134 110 MaTEMaTHKE U (PU3UKeE.

Tema 1. Bviuucnenus no xumuueckum ghopmynam (7 uacos)

Pacué€rsl ¢ nCOJIB30BAHMEM Ta30BBIX 3aKOHOB, OTHOCHTEIBHOM IIIOTHOCTH CMECH
ra3oB, 00bEMHOIN 1 MOJIBHOM JI0JIM BEIIECTB B CMECH.

Haxoxxnenne MmaccoBoi 101 37€MEHTa B BEUIECTBE, MACChl XUMHUUECKOTO 3JIEMEHTA B
oOpa3slie BellecTBa, OnpeaeieHue XUMUYECKOT0 3JIEeMEHTa Ha OCHOBAaHUU €r0 MacCOBOM 0NN U
CTENEHU OKUCIICHUS B OMHAPHBIX COCAMHEHUSX.

Haxoxaenue MonekynspHoil ¢opMysibl BEIECTBA 110 €ro a0CONOTHOHN U
OTHOCHUTEJIbHOM TUIOTHOCTH TTApPOB U MaCCOBOM J0JI€ JIIEMEHTOB.

Haxoxzaenue MonekymsipHoi GopMyIbl OpraHM4eCKOro COSTUHEHHS 0 Macce
(06beMy) POYKTOB CrOpaHUsl.

Tema 2. 3a0auu na pacmeopwt (3 uaca)

3aaun Ha BBIYMCIEHUE MAacCOBOM J0JIM PACTBOPEHHOrO BellecTBa. CpaBHEHUE
MOHSATUN «PACTBOPUMOCTB» U «MACCOBAast J0JIsi paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBOpe». [IpaBuino
CMEIIEeHHU U aredpandeckuii crnocod pemeHus 3a1ay Ha CMEIIMBAaHUE PACTBOPOB.

[ToHsiTHE KOHIIEHTpALUK PacTBOPA.

Tema 3. Bviuucnenus no ypasnenuam peaxkyuii (7 4acoe)

OObemMHBIE COOTHOIIIEHUS Tra30B.Pacuér KonmvecTBa BEIIECTBA, MACCHI MPOAYKTA
peakIMu, €CIIM UCXOJHOE BEMIECTBO JJaHO C MpUMeCsIMU. Pacy€T komuecTBa BellecTBa, MacChl
IPOJYKTA PEaKIUu, €CJIM UCXO/IHOE BEILIECTBO JAHO B PaCTBOPE.

3anauyn Ha U30BITOK-HEA0CTAaTOK. Pacu€T mpoykTa peakiuu, BEIeCTB, COIePKaAIINXCS
B pacTBOpax Mociie peakliy, €ClIi OJIHO U3 PearupyrolluX BEIIeCTB JaHO B N30BITKE

PacuéTrel MmaccoBoOii 1011 BBIX0/1a TPOIYKTA PEAKIINH .

Ne ni/mn Tema 3ansaTHA KonnuecTtso Jlata mpoBeneHus
Hacos [nan. | @akT.
Buvtuucnenusn no xumuueckum gpopmynam (7 uacos)
CocraBnenue GpopmMys1 OpraHUYECKHX BEIIEeCTB 1
110 Ha3BaHUSIM
OTHOCHUTENBHAS IUIOTHOCTh T'a30B. 1
MaccoBast oIS DJIEMEHTOB B BEIIECTBE. 1
4-5 Pemenue 3a1au Ha HaxXOXKAEHUE MOJIEKYJISIPHON 2
(dbopMyIIbI BElleCcTBa MO €r0 OTHOCUTENbHOM
IUIOTHOCTH ¥ MacCOBOM J10JIA JIEMEHTOB B
COEJTMHEHUSIX.
6-7 Haxoxenne MoJekyssipHoi popmyiibl 2
OpPraHUYECKOT0 COEIMHEHHUs 110 Macce (00bemy)
IPOAYKTOB CTOPAHMSI.
3aoauu na pacmeopuwl (3 uacoas).
MaccoBas 10151 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA 1
3ajauu, CBA3aHHBIE C BBIIIAPUBAHUEM BOJBI U3 1
pacTBOpa ¢ 00pa3oBaHUEM pacTBOpa C HOBOM




MAacCOBOM J10JIel pACTBOPEHHOT'O BEIIIECTBA.

10 3a1aun, CBI3aHHEIC CO CMEIIMBAHUEM 1
pacTtBopoB. «IIpaBuiI0 KpecTay, UM «KBapatT
ITupconay.

Buviuucnenus no ypasnenuam peaxuyuii (7 uacos)

11 Haxoxxaenne Macchl, KOJIMYECTBA WX 00beMa 1
OJIHOTO BEIIIECTBA 10 U3BECTHOMY KOJUYECTRY,
Macce MM 00hEeMY JPYroro BEIIeCTBA

12 CooTHolieHre 00bEMOB M MacChl Ta30B IIPH 1
XUMHUYECKHUX PEAKIIHSIX.
13-14 | 3amaun Ha BEIYKCIIEHHUE MACChI BEIECTBA 110 2

Macce pacTBOpa C ONPEIEIICHHON MaCCOBOU
JIOJIEH IPYroro BelecTBa

15 Pacuér konnuecTBa BelecTBa, Macchl IPOAYKTa 1
peaKIuu, eCIIi UCXOTHOE BEIIEeCTBO JIAHO C
PUMECSIMH

16 Boruncnenue Macchbl IpoyKTa peakliuy, eclin 1

HN3BCCTHBI MaCChbl HCXOJHBIX BEICCTB, OAJHO M3
KOTOPBIX B3ATO B H30BITKE.

17 Pacuérsl MaccoBol 1 00OBEMHOM JOIU BBIXOJA 1
MIPOJYKTA PEAKIIUU
Hroro 17
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